| Funkcjonalnosci TFPowerPack

TFPowerPack dziata zaréwno w systemach pradu zmiennego (AC) jak
i statego (DC). Wyposazony w moduty do zarzadzania zréodtami odna-
wialnej energii (OZE), mobilny magazyn energii TFPowerPack oferuje

szereg funkcjonalnosci:

Stabilizacja sieci

— zapewnia funkcjonalno$¢
stabilizacji i symetryzacji napige¢
fazowych oraz filtrowanie wyzszych
harmonicznych

©

Praca mikrosieciowa

— magazyn energii wraz

z dedykowanym systemem EMS
jest przystosowany do pracy
mikro sieciowej, umozliwiajgc
zarzgdzanie przeptywem energii
pomiedzy réznymi zrédtami
wytwdérczymi i odbiorami

Praca wyspowa

— TFPowerPack realizuje wszystkie
zadania wymagane dla pracy
wyspowej

Optymalizacja lokalnie
produkowanej energii np. z PV
do wykorzystania w okreslonych
godzinach

Praca w dwéch standardach napigé:
« AC/DC (sieci dystrybucyjne
oraz przesytowe)
« DCI/DC (trakcja zasilajgca,szybkie
tadowarki pradustatego)
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Kompensacja mocy biernej

— magazyn energii moze realizowaé
zadanie kompensacji mocy biernej
wytworzonej w sieci uzytkownika

Praca w trybie UPS

— mozliwo$¢ wykorzystania
magazynu energii do zasilania
awaryjnego wydzielonej
infrastruktury, jak rowniez ochrony
procesow produkcyjnych przed
zapadami i zanikami napiecia

Wspoétpraca z systemami OZE

— zapewnia bilansowanie

i kompensowanie energii
wytwarzanej przez dowolne zrédto
energii odnawialnej

Przenoszenie obcigzenia z okreséw
wysokiego zapotrzebowania na
energie na okresy pozaszczytowe

Redukcja mocy szczytowej

TFPowerPack

Safety, Quality & Standards based on TFKable
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Opis
Zagadnienia

Zadanie dotyczyto koniecznosci
stabilizacji pracy sieci trakcyjnej
miasta Lublin znajdujacej sie
w otoczeniu zajezdni trolejbuso-
wej. Pierwszym z probleméw do
rozwigzania, byt brak mozliwosci
rozbudowy mocy przytacze-
niowych w zajezdni, co przektadato
sie na znaczne przecigzenie sieci
w punkcie przytaczenia. Kolejnym
problemem byty wahania napiecia
sieci w zakresie 520-840V DC
wynikajace z jednokierunkowosci
i duzej zmiennosci obcigzenia
systemu trakcyjnego.

Analiza ﬂ

Analiza danych pozyskanych
z zainstalowanego analizatora
energii wykazata, ze przekrocze-
nia mocy zamawianej wystepuja
w konkretnej porze dnia miedzy
godzing 4:00 a 6:00 kiedy to
wiekszos¢ trolejbusow wy-
jezdza z zajezdni. Na wykresie 1
przedstawiono zapotrzebowa-
nie na moc przedsiebiorswa
oraz oznaczono pozioma linig
moc zamowiona.
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Wykres 1**
Wykres dobowy zmian w obcigzeniu sieci.

Nastepnie na podstawie prze-
prowadzonej analizy, ra-
chunkow energii, kar za prze-
kroczenia mocy zamawianej
oraz warunkéw pogodowych
z ostatnich 36 miesiecy stwo-
rzono model, dzieki ktéremu
okreslono, ze najwieksze prze-
kroczenia wystepuja w zimie
i wynikaja z koniecznosci szyb-
kiego ogrzewania trolejbusow.
Ponadto obliczono optymal-
na pojemnos¢ i moc magazynu
energii z uwzglednieniem zapo-
trzebowania na energie w kazdej
porze roku.

Rozwiazanie é{l

Do podstacji obstugjacej sieé
trakcyjng zostat przytaczony
magazyn energii TFPowerPack
300kW/325kWh.

Magazyn energii zostat zintegro-
wany z siecig DC do pracy au-
tomatycznej. Do jego gtownych
zadan nalezy niwelowanie skokow
obcigzenia sieci generowanej
przede wszystkim w szczycie pora-
nnym pomiedzy godz. 4:00 a 6:00
zwigzanej z rozruchem i wyjazdami
taboru trolejbusowego oraz sta-
bilizacja poziomu napiecia sieci
trakcyjnej.

Wykres 2*
Wycinek cyklu pracy magazynu na obcigzeniu 200kW.

. Moc zamoéwienia
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Ograniczenie mocy
zamowionej

#

Moment wytaczenia 2
magazynu TFK

Wykres 3**
Obciazenie sieci i chwilowe wahania obcigzenia.

* oprogramowania SCADA do zarzadzania TFPowerPack
** oprogramowanie Aiflo
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Podsumowanie

® Realizacja projektu przytacze-

nia magazynu do stabilizacji
sieci trakcyjnej wykorzystywa-
ta unikatowg funkcjonalnosé
TFPowerPack, ktora umozliwia
prace magazynu energii bez-
posrednio w sieci pradu state-
go (DC/DQ).

e Analiza poparta zewnetrznym

audytem instalacji magazy-
nu energii pozwolita rozwia-
za¢ zidentyfikowane wczesnigj
problemy oraz wygenerowac
istotne dla przedsiebiorstwa
oszczednosci wynikajace z wy-
eliminowania przekroczern mocy
zamowionej.

o Dodatkowymi korzysciami sa:

mozliwosé zmniejszenia mocy
zamowionej co przetozyto sie
na kolejne oszczednosci oraz
rekuperacja energii uzyskiwanej
podczas hamowania pojazdow
trakeyjnych.



